CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE APRENDIZA JE EVALUABLES.

SEGUNDO DE BACHILLERATO. QUIMICA

BLOQUE 1: La actividad cientifica.

UNIDADES

COMPETENCIAS CLAVES

- Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
- Competencias sociales y ciudadanas

- Aprender a aprender

- Competencia lingiifstica

- Competencia digital

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

- Conciencia y expresiones culturales

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos quimicos a
partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener conclusiones. CMCT, CAA,
CCL.
2. Aplicar la prevencidn de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la importancia
de los fenémenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la sociedad. CSC,
CEC.
3. Emplear adecuadamente las TIC para la bisqueda de informacién, manejo de
aplicaciones de simulacién de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y elaboracién
de informes. CD.
4. Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de caricter cientifico realizando una
investigacion basada en la prictica experimental. CAA, CCL, SIEP, CSC, CMCT.

ESTANDARES
1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacién cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas,
recogiendo datos mediante la observacién o experimentacion, analizando y comunicando
los resultados y desarrollando explicaciones mediante la realizacién de un informe final.
2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad
adecuadas para la realizaciéon de diversas experiencias quimicas. 3.1. Elabora
informacién y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fendmenos de la
naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.
4.1. Analiza la informacién obtenida principalmente a través de Internet identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
cientifica.
4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en una fuente informacién
de divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.
4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacién de préacticas de
laboratorio.
4.4. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.
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CONTENIDOS
Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica.
Investigacion cientifica: documentacion, elaboracién de informes, comunicacién y difusién de resultados.
Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.
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Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo

UNIDADES

COMPETENCIAS CLAVE

Cuatro unidades:
- Unidad 1: Estructura atémica de la materia
- Unidad 2: Sistema periddico
- Unidad 3: Enlace quimico
- Unidad 4: Enlace covalente

- Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
- Competencias sociales y ciudadanas

- Aprender a aprender

- Competencia lingiifstica

- Competencia digital

- Conciencia y expresiones culturales

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Analizar cronolégicamente los modelos atémicos hasta llegar al modelo actual
discutiendo sus limitaciones y la necesitad de uno nuevo. CEC, CAA.
2. Reconocer la importancia de la teoria mecanocudntica para el conocimiento del
atomo. CEC, CAA, CMCT.
3. Explicar los conceptos bdsicos de la mecdnica cudntica: dualidad onda-corpusculo e
incertidumbre. CCL, CMCT, CAA.
4. Describir las caracteristicas fundamentales de las
diferenciando los distintos tipos. CEC, CAA, CCL, CMCT.
5. Establecer la configuracidn electrénica de un dtomo relaciondndola con su posicién en
la Tabla Peridédica. CAA, CMCT.
6. Identificar los nimeros cudnticos para un electrén segiin en el orbital en el que se
encuentre. CMCT, CAA, CEC.
7. Conocer la estructura basica del Sistema Periédico actual, definir las propiedades
periddicas estudiadas y describir su variacién a lo largo de un grupo o periodo. CAA,
CMCT, CEC, CCL.
8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacién de moléculas,
de cristales y estructuras macroscépicas y deducir sus propiedades. CMCT, CAA, CCL.
9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red,
analizando de forma cualitativa la variacién de energia de red en diferentes compuestos.
CMCT, CAA, SIEP.
10. Describir las caracteristicas béasicas del enlace covalente empleando diagramas de
Lewis y utilizar la TEV para su descripcién mds compleja. CMCT, CAA, CCL.
11. Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el enlace covalente y la geometria
de distintas moléculas. CMCT, CAA, CSC, CCL.
12. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas

particulas subatémicas

ESTANDARES
1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos relaciondndolo con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados.
1.2. Calcula el valor energético correspondiente a una transicién electrénica entre dos
niveles dados relaciondndolo con la interpretacién de los espectros atdmicos.
2.1. Diferencia el significado de los ndmeros cudnticos segin Bohr y la teoria
mecanocudntica que define el modelo atémico actual, relaciondndolo con el concepto de
orbita y orbital.
3.1. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar
el comportamiento ondulatorio de los electrones.
3.2. Justifica el caricter probabilistico del estudio de particulas atémicas a partir del
principio de incertidumbre de Heisenberg. 4.1. Conoce las particulas subatémicas y los
tipos de quarks presentes en la naturaleza intima de la materia y en el origen primigenio
del Universo, explicando las caracteristicas y clasificacién de los mismos.
5.1. Determina la configuracién electrénica de un dtomo, conocida su posicién en la
Tabla Periédica y los nimeros cudnticos posibles del electrén diferenciador.
6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura electrénica o su
posicion en la Tabla Periddica.
7.1. Argumenta la variaciéon del radio atémico, potencial de ionizacidén, afinidad
electrénica y electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades
para elementos diferentes.
8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del
octeto o basdndose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
formacién de los enlaces.
9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la energfa reticular de cristales
idnicos.
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para la formacién del enlace metalico. CSC, CMCT, CAA. 9.2. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos aplicando la
13. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria de | férmula de Born-Landé para considerar los factores de los que depende la energia
bandas. CSC, CMCT, CCL. reticular.

14. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como afectan a | 10.1. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teorfa mds
las propiedades adecuados para explicar su geometria.

de determinados compuestos en casos concretos. CSC, CMCT, CAA. 10.2. Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la
15. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos | TEV y la TRPECV.

i6nicos o covalentes. CMCT, CAA, CCL. 11.1. Da sentido a los pardmetros moleculares en compuestos covalentes utilizando la

teorfa de hibridacién para compuestos inorgdnicos y organicos.

12.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas
electrénico aplicdndolo también a sustancias semiconductoras y superconductoras.

13.1. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

13.2. Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores
analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.

14.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar coémo varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones.

15.1. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento
fisicoquimico de las moléculas.

CONTENIDOS
Estructura de la materia.
Hipétesis de Planck.
Modelo atémico de Bohr.
Mecénica cudntica: Hipétesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
Orbitales atémicos.
Nidmeros cudnticos y su interpretacion.
Particulas subatémicas: origen del Universo.
Clasificacién de los elementos segiin su estructura electrénica: Sistema Periddico.
Propiedades de los elementos segtin su posicion en el Sistema Periédico: energia de ionizacién, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atémico.
Enlace quimico.
Enlace i6nico.
Propiedades de las sustancias con enlace iénico.
Enlace covalente.
Geometria y polaridad de las moléculas.
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Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacién.

Teoria de repulsién de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV)
Propiedades de las sustancias con enlace covalente.

Enlace metdlico. Modelo del gas electronico y teoria de bandas.
Propiedades de los metales.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.
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UNIDAD 1. Estructura atomica de la mate

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ia

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Estructura de la materia.

Hipétesis de Planck.

Modelo atémico de Bohr.

Mecénica cudntica: Hipétesis de De
Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
Orbitales atémicos.

Nidmeros cudnticos y su interpretacion.
Particulas subatémicas: origen del Universo.

Broglie,

1. Analizar cronolégicamente los modelos atémicos
hasta llegar al modelo actual discutiendo sus
limitaciones y la necesitad de uno nuevo. CEC, CAA.
2. Reconocer la importancia de la teoria
mecanocudntica para el conocimiento del &atomo.
CEC, CAA, CMCT.

3. Explicar los conceptos bdsicos de la mecdnica
cudntica: dualidad onda-corpiisculo e incertidumbre.
CCL, CMCT, CAA.

4. Describir las caracteristicas fundamentales de las
particulas subatomicas diferenciando los distintos
tipos. CEC, CAA, CCL, CMCT.

5. Establecer la configuracién electrénica de un
adtomo relaciondndola con su posicién en la Tabla
Periddica. CAA, CMCT.

6. Identificar los nimeros cudnticos para un electrén
segin en el orbital en el que se encuentre. CMCT,
CAA, CEC.

1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos
relaciondndolo con los distintos hechos experimentales que llevan
asociados.

1.2. Calcula el valor energético correspondiente a una transicién
electrénica entre dos niveles dados relaciondndolo con la
interpretacion de los espectros atémicos.

2.1. Diferencia el significado de los nimeros cudnticos segtin Bohr
y la teorfa mecanocudntica que define el modelo atémico actual,
relaciondndolo con el concepto de 6rbita y orbital.

3.1. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en
movimiento para justificar el comportamiento ondulatorio de los
electrones.

3.2. Justifica el cardcter probabilistico del estudio de particulas
atomicas a partir del principio de incertidumbre de Heisenberg.
4.1. Conoce las particulas subatémicas y los tipos de quarks
presentes en la naturaleza intima de la materia y en el origen
primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacién de los mismos.

5.1. Determina la configuracién electrénica de un dtomo, conocida
su posicién en la Tabla Periddica y los nimeros cudnticos posibles
del electrén diferenciador.

6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura
electrénica o su posicién en la Tabla Periddica.

Estiandares de aprendizaje 1.1 1.2 2.1 3.1 3.2 4.1 5.1 6.1
Peso/TOTAL 22 ptos. 2 2 4 2 2 2 4 4
Instrumentos de evaluacion Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen
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| Escala de valoracién | 0-4

0-4 | 0-4 | 0-4

0-4 | 0-4 | 0-4 | 0-4

UNIDAD 2. Sistema periédico

CONTENIDO

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Clasificacién de los elementos segin su estructura
electrénica: Sistema Periddico. Propiedades de los
elementos segln su posicién en el Sistema
Peridédico:  energia de ionizacién, afinidad
electrénica, electronegatividad, radio atémico.

7. Conocer la estructura bdsica del Sistema
Periédico actual, definir las propiedades periddicas
estudiadas y describir su variacién a lo largo de un
grupo o periodo. CAA, CMCT, CEC, CCL.

7.1. Argumenta la variaciéon del radio atdmico, potencial de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y
periodos, comparando dichas propiedades para elementos diferentes.
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UNIDAD 3. Enlace Quimico

CONTENIDO

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Enlace quimico.

Enlace i6nico.

Propiedades de las sustancias con enlace i6nico.
Enlace metalico. Modelo del gas electrénico y teoria
de bandas.

Propiedades de los metales.

Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para
explicar la formacién de moléculas, de cristales y
estructuras macroscopicas y deducir sus propiedades.
CMCT, CAA, CCL.

9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber
para calcular la energia de red, analizando de forma
cualitativa la variacién de energia de red en diferentes
compuestos. CMCT, CAA, SIEP.

12. Conocer las propiedades de los metales
empleando las diferentes teorias estudiadas para la
formacién del enlace metalico. CSC, CMCT, CAA.
13. Explicar la posible conductividad eléctrica de un
metal empleando la teoria de bandas. CSC, CMCT,
CCL.

8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o basdndose en las interacciones de
los electrones de la capa de valencia para la formacién de los
enlaces.

9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el cdlculo de la energia
reticular de cristales idnicos.

9.2. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos
i6nicos aplicando la férmula de Born-Landé para considerar los
factores de los que depende la energia reticular.

12.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el
modelo del gas electrénico aplicdndolo también a sustancias
semiconductoras y superconductoras.

13.1. Describe el comportamiento de un elemento como aislante,
conductor o semiconductor eléctrico utilizando la teorfa de bandas.
13.2. Conoce y explica algunas aplicaciones de los
semiconductores y superconductores analizando su repercusion en
el avance tecnoldgico de la sociedad.

Estandares de aprendizaje 8.1 9.1 9.2 12.1 13.1 13.2
Peso | Total: 18 ptos 4 4 4 2 2 2
Instrumentos de evaluacién Examen Examen Examen Examen Examen Examen
Escala de valoracion 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4
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UNIDAD 4. Enlace covale
CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Enlace covalente.

Geometria y polaridad de las moléculas.
Teoria del enlace de valencia (TEV) e
hibridacion.

Teorfa de repulsion de  pares
electrénicos de la capa de valencia
(TRPECV)

Propiedades de las sustancias con enlace
covalente.

Enlaces presentes en sustancias de
interés biolégico.
Naturaleza de las fuerzas
intermoleculares

10. Describir las caracteristicas bdsicas del enlace
covalente empleando diagramas de Lewis y utilizar la
TEV para su descripcién mas compleja. CMCT, CAA,
CCL.

11. Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el
enlace covalente y la geometria de distintas moléculas.
CMCT, CAA, CSC, CCL.

14. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas
intermoleculares y explicar como afectan a las
propiedades

15. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las
intermoleculares en compuestos iénicos o covalentes.
CMCT, CAA, CCL.

10.1. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o
teorfa mds adecuados para explicar su geometria.

10.2. Representa la geometria molecular de distintas
covalentes aplicando la TEV y la TRPECV.

11.1. Da sentido a los pardmetros moleculares en compuestos covalentes
utilizando la teorfa de hibridacién para compuestos inorgdnicos y
organicos.

14.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar
cémo varfan las propiedades especificas de diversas sustancias en
funcién de dichas interacciones.

15.1. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién con
la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el
comportamiento fisicoquimico de las moléculas.

sustancias

Estdndares de aprendizaje 10.1 10.2 11.1 14.1 15.1
Peso Total: 18 ptos 4 4 4 4 4
Instrumentos de evaluacion Examen Examen Examen Examen Examen
Escala de valoracion 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4
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BLOQUE 3. Reacciones quimicas

UNIDADES

COMPETENCIAS CLAVE

Cuatro unidades:
- Unidad 5. Cinética quimica
- Unidad 6. Equilibrio quimico
Unidad 7. Reacciones acido-base
- Unidad 8. Reacciones de transferencia de electrones

- Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
- Competencias sociales y ciudadanas

- Aprender a aprender

- Competencia lingiifstica

- Competencia digital

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

- Conciencia y expresiones culturales

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Definir velocidad de una reaccién y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de
transicionutilizando el concepto de energia de activaciéon. CCL, CMCT, CAA.
2. Justificar cémo la naturaleza y concentracién de los reactivos, la temperatura y la
presencia decatalizadores modifican la velocidad de reaccién. CCL, CMCT, CSC, CAA.
3. Conocer que la velocidad de una reaccién quimica depende de la etapa limitante segtin
su mecanismo de reaccién establecido. CAA, CMCT.

4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema.

CAA, CSC, CMCT.

5. Expresar matemdticamente la constante de equilibrio de un proceso en el que
intervienen gases, en funcién de la concentracién y de las presiones parciales. CMCT,
CAA.

6. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado. CMCT,
CCL, CAA.

7. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas y
de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de disolucién-precipitacion.
CMCT, CAA, CSC.

8. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en cuenta
el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracién de las sustancias
presentes prediciendo la evolucién del sistema. CMCT, CSC, CAA, CCL.

9. Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos procesos
industriales. CAA, CEC.

10. Explicar cémo varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion comin. CMCT,
CAA, CCL, CSC.

11. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar como

ESTANDARES
1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las magnitudes que
intervienen.
2.1. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccién.
2.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores relaciondndolo con procesos
industriales y la catdlisis enzimdtica analizando su repercusion en el medio ambiente y
en la salud. 3.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccién quimica
identificando la etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.
4.1. Interpreta el valor del cociente de reacciéon compardndolo con la constante de
equilibrio previendo la evolucién de una reaccién para alcanzar el equilibrio.
4.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en
equilibrios homogéneos como heterogéneos.
5.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, K¢ y Kp, para un equilibrio en
diferentes situaciones de presién, volumen o concentracion.
5.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accidén de masas y cémo evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.
6.1. Utiliza el grado de disociacién aplicdndolo al célculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.
7.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como método de
separacion e identificacién de mezclas de sales disueltas.
8.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de un sistema en
equilibrio al modificar la temperatura, presién, volumen o concentracién que lo definen,
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acidos o bases. CSC, CAA, CMCT.

12. Determinar el valor del pH de distintos tipos de 4dcidos y bases. CMCT, CAA.

13. Explicar las reacciones dcido-base y la importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas. CCL, CSC.

14. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal. CMCT, CAA, CCL.

15. Utilizar los cédlculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reaccion de
neutralizacién o volumetria dcido-base. CMCT, CSC, CAA.

16. Conocer las distintas aplicaciones de los dcidos y bases en la vida cotidiana tales
como productos de limpieza, cosmética, etc. CSC, CEC.

17. Determinar el nimero de oxidacién de un elemento quimico identificando si se oxida
o reduce en una reaccién quimica. CMCT, CAA.

18. Ajustar reacciones de oxidacién-reduccion utilizando el método del ion-electrén y
hacer los cdlculos estequiométricos correspondientes. CMCT, CAA

19. Comprender el significado de potencial estdndar de reduccién de un par redox,
utilizdndolo para

predecir la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox. CMCT, CSC, SIEP

20. Realizar célculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox.
CMCT, CAA.

21. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba
electrolitica empleando las leyes de Faraday. CMCT.

22. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencién de la
corrosidn, la fabricacidn de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de combustible)
y la obtencién de elementos puros. CSC, SIEP.

utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

9.1. Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccion y en la evolucién de los equilibrios para optimizar la obtencién de compuestos
de interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

10.1. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se modifica al afiadir un ion
comun.

11.1. Justifica el comportamiento dcido o basico de un compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares de dcido-base conjugados.

12.1. Identifica el caracter 4cido, basico o neutro y la fortaleza 4cido-base de distintas
disoluciones segtn el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH
de las mismas. 13.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria 4cido-base
de una disolucién de concentracion desconocida, realizando los calculos necesarios.
14.1. Predice el comportamiento dcido-base de una sal disuelta en agua aplicando el
concepto de hidrélisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen
lugar.

15.1. Determina la concentracién de un &4cido o base valordndola con otra de
concentracién conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacién
mediante el empleo de indicadores dcido-base.

16.1. Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de
su comportamiento quimico d4cido-base. 17.1. Define oxidaciéon y reduccién
relaciondndolo con la variaciéon del nimero de oxidacién de un dtomo en sustancias
oxidantes y reductoras.

18.1. Identifica reacciones de oxidacién-reduccién empleando el método del ion-
electrén para ajustarlas.

19.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacién de energia de
Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

19.2. Disefia una pila conociendo los potenciales estdndar de reduccién, utilizdndolos
para calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox
correspondientes.

19.3. Analiza un proceso de oxidacién-reduccién con la generacién de corriente
eléctrica representando una célula galvanica.

20.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los
célculos estequiométricos correspondientes. 21.1. Aplica las leyes de Faraday a un
proceso electrolitico determinando la cantidad de materia depositada en un electrodo o
el tiempo que tarda en hacerlo.

22.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo
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la semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas
pilas frente a las convencionales.

22.2. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia en la proteccién de
objetos metalicos.

CONTENIDOS
Concepto de velocidad de reaccidn.
Teoria de colisiones.
Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
Utilizacién de catalizadores en procesos industriales.
Equilibrio quimico. Ley de accién de masas.
La constante de equilibrio: formas de expresarla.
Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio
de Le Chatelier. Equilibrios con gases. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana.
Equilibrio 4cido-base.
Concepto de 4cido-base.
Teoria de Bronsted-Lowry.
Fuerza relativa de los 4cidos y bases, grado de ionizacién.
Equilibrio iénico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico.
Volumetrias de neutralizacion dcido- base.
Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales.
Estudio cualitativo de las disoluciones
reguladoras de pH.
Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo.
Problemas medioambientales.
Equilibrio redox.
Concepto de oxidacioén-reduccion.
Oxidantes y reductores.
Numero de oxidacién. Ajuste redox por el método del ion- electrén.
Estequiometria de las reacciones redox.
Potencial de reduccion estdndar. Volumetrias redox.
Leyes de Faraday de la electrolisis.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccién: baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencién de la corrosién de metales.
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UNIDAD 5: Cinética quimica

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Concepto de velocidad de reaccidn.

Teoria de colisiones.

Factores que influyen en la velocidad de las
reacciones quimicas.

1. Definir velocidad de una reaccién y aplicar la
teoria de las colisiones y del estado de
transicionutilizando el concepto de energia de
activacion. CCL, CMCT, CAA.

2. Justificar cémo la naturaleza y concentracion de
los reactivos, la temperatura y la presencia

decatalizadores modifican la velocidad de reaccion.

CCL, CMCT, CSC, CAA.

1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las
magnitudes que intervienen.

2.1. Predice la influencia de los factores que modifican la
velocidad de una reaccion.

2.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores
relaciondndolo con procesos industriales y la catdlisis
enzimadtica analizando su repercusion en el medio ambiente y en
la salud.

}I’EE?;E(;:S de  catalizadores en  procesos 3. anocer que la velocidad d.e una reaccién 3.1. Deduce el proceso de. gontrol de la velocidad .dG? una
quimica depende de la etapa limitante segtin su reaccion  quimica  identificando la  etapa  limitante
mecanismo de reaccion establecido. CAA, CMCT. correspondiente a su mecanismo de reaccion.

Estdndares de aprendizaje 1.1 2.1 2.2 3.1
Peso | Total: 14 ptos 4 4 2 4
Instrumentos de evaluacién Examen Examen Examen Examen
Escala de valoracién 0-4 0-4 0-4 0-4
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UNIDAD 6. Equilibrio quimico
CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Equilibrio quimico. Ley de accién de masas.

La constante de equilibrio: formas de expresarla.
Factores que afectan al estado de equilibrio:
Principio

de Le Chatelier. Equilibrios con gases. Equilibrios
heterogéneos: reacciones de precipitacion.
Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico
en procesos industriales y en situaciones de la vida
cotidiana.

4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para
predecir la evolucién de un sistema. CAA, CSC,
CMCT.

5. Expresar matemadticamente la constante de
equilibrio de un proceso en el que intervienen
gases, en funcién de la concentracién y de las
presiones parciales. CMCT, CAA.

6. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases,
interpretando su significado. CMCT, CCL, CAA.

7. Resolver problemas de equilibrios homogéneos,
en particular en reacciones gaseosas y de equilibrios
heterogéneos, con especial atencién a los de
disolucién-precipitacion. CMCT, CAA, CSC.

8. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos
tipos de reacciones teniendo en cuenta el efecto de
la temperatura, la presion, el volumen y la
concentracién de las sustancias presentes
prediciendo la evolucién del sistema. CMCT, CSC,
CAA, CCL.

9. Valorar la importancia que tiene el principio Le
Chatelier en diversos procesos industriales. CAA,
CEC.

10. Explicar cémo varia la solubilidad de una sal
por el efecto de un ion comiin. CMCT, CAA, CCL,
CSC.

4.1. Interpreta el valor del cociente de reaccién compardndolo
con la constante de equilibrio previendo la evolucién de una
reaccion para alcanzar el equilibrio.

4.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde
se ponen de manifiesto los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

5.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para
un equilibrio en diferentes situaciones de presién, volumen o
concentracion.

5.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las
sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley
de accién de masas y coémo evoluciona al variar la cantidad de
producto o reactivo.

6.1. Utiliza el grado de disociacién aplicdndolo al célculo de
concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

7.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad
aplicando la ley de Guldberg y Waage en -equilibrios
heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como método de
separacion e identificacidon de mezclas de sales disueltas.

8.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la
evolucién de un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o concentracién que lo definen,
utilizando como ejemplo la obtencién industrial del amonfaco.
9.1. Analiza los factores cinéticos y termodindmicos que
influyen en las velocidades de reaccién y en la evolucién de los
equilibrios para optimizar la obtencién de compuestos de interés
industrial, como por ejemplo el amoniaco.

10.1. Calcula la solubilidad de una sal interpretando coémo se
modifica al afiadir un ion comiin.
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Estandares de aprendizaje 4.1 4.2 5.1 5.2 6.1 7.1 8.1 9.1 10.1
Peso | Total: 32 ptos 4 2 4 4 4 2 4 4 4
Instrumentos de evaluacion Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen
Escala de valoracion 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4
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UNIDAD 7. Reacciones Acido-base

CONTENIDO

CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Teoria de Bronsted-Lowry.

Fuerza relativa de los 4cidos y bases, grado de
ionizacion.

Equilibrio iénico del agua.

Concepto de pH. Importancia del pH a nivel
bioldgico.

Volumetrias de neutralizacion dcido- base.

Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales.

Estudio cualitativo de las disoluciones

reguladoras de pH.

Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de
consumo.

Problemas medioambientales

11. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las
sustancias que pueden actuar como 4cidos o bases.
CSC, CAA, CMCT.

12. Determinar el valor del pH de distintos tipos de
acidos y bases. CMCT, CAA.

13. Explicar las reacciones dcido-base y la
importancia de alguna de ellas asi como sus
aplicaciones practicas. CCL, CSC.

14. Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una
sal. CMCT, CAA, CCL.

15. Utilizar los cédlculos estequiométricos necesarios
para llevar a cabo una reaccién de neutralizacién o
volumetria acido-base. CMCT, CSC, CAA.

16. Conocer las distintas aplicaciones de los 4cidos y
bases en la vida cotidiana tales como productos de
limpieza, cosmética, etc. CSC, CEC.

11.1. Justifica el comportamiento 4cido o basico de un compuesto
aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los pares de 4dcido-base
conjugados.

12.1. Identifica el carécter 4cido, basico o neutro y la fortaleza
acido-base de distintas disoluciones segtin el tipo de compuesto
disuelto en ellas determinando el valor de pH de las mismas.

13.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria
acido-base de una disoluciéon de concentracion desconocida,
realizando los calculos necesarios.

14.1. Predice el comportamiento dcido-base de una sal disuelta en
agua aplicando el concepto de hidrélisis, escribiendo los procesos
intermedios y equilibrios que tienen lugar.

15.1. Determina la concentracién de un 4cido o base valordndola
con otra de concentracién conocida estableciendo el punto de
equivalencia de la neutralizaciéon mediante el empleo de
indicadores dcido-base.

16.1. Reconoce la accién de algunos productos de uso cotidiano
como consecuencia de su comportamiento quimico 4cido-base.

Estandares de aprendizaje 11.1 12.1 13.1 14.1 15.1 16.1
Peso | Total: 24 ptos 4 4 4 4 4 4
Instrumentos de evaluacién Examen Examen Examen Examen Practica Examen
Escala de valoracién 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4
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UNIDAD 8. Reacciones de transferencia de ele
CRITERIOS DE EVALUACION Y
COMPETENCIAS ASOCIADAS

trones

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Equilibrio redox.

Concepto de oxidacién-reduccion.

Oxidantes y reductores.

Numero de oxidacién. Ajuste redox por el método
del ion- electrdn.

Estequiometria de las reacciones redox.
Potencial de reduccién estdndar.
redox.

Leyes de Faraday de la electrolisis.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de
oxidacién reduccién: baterias eléctricas, pilas de
combustible, prevencion de la corrosién de metales.

Volumetrias

17. Determinar el nimero de oxidacién de un
elemento quimico identificando si se oxida o reduce
en una reaccion quimica. CMCT, CAA.

18. Ajustar reacciones de oxidacién-reduccién
utilizando el método del ion-electrén y hacer los
célculos estequiométricos correspondientes. CMCT,
CAA

19. Comprender el significado de potencial estdndar
de reduccion de un par redox, utilizdndolo para
predecir la espontaneidad de un proceso entre dos
pares redox. CMCT, CSC, SIEP

20. Realizar célculos estequiométricos necesarios
para aplicar a las volumetrias redox. CMCT, CAA.
21. Determinar la cantidad de sustancia depositada
en los electrodos de una cuba electrolitica
empleando las leyes de Faraday. CMCT.

22. Conocer algunas de las aplicaciones de la
electrolisis como la prevencién de la corrosién, la
fabricaciéon de pilas de distinto tipos (galvénicas,
alcalinas, de combustible) y la obtencién de
elementos puros. CSC, SIEP.

17.1. Define oxidacién y reduccién relaciondndolo con la
variacién del nimero de oxidacién de un 4tomo en sustancias
oxidantes y reductoras.

18.1. Identifica reacciones de oxidacién-reduccién empleando el
método del ion-electrén para ajustarlas.

19.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la
variacién de energia de Gibbs considerando el valor de la fuerza
electromotriz obtenida.

19.2. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de
reduccidn, utilizdndolos para calcular el potencial generado
formulando las semirreacciones redox correspondientes.

19.3. Analiza un proceso de oxidacion-reduccién con la
generacion de corriente eléctrica representando una célula

galvénica.
20.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria
redox realizando los célculos estequiométricos

correspondientes. 21.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso
electrolitico determinando la cantidad de materia depositada en
un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

22.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo la semirreacciones redox, € indicando
las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las
convencionales.

22.2. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia
en la proteccidn de objetos metdlicos.

Estdndares de aprendizaje 17.1 18.1 19.1 19.2 19.3 20.1 21.1 22.1 22.2
Peso | Total: 28 ptos 4 4 4 4 2 2 4 2 2
Instrumentos de evaluacion Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen Examen
Escala de valoracion 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4 0-4
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Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales

UNIDADES

COMPETENCIAS CLAVE

Unidad 9. Quimica orgdnica

- Competencia matemdtica y competencias bdsicas en ciencia y tecnologia
- Competencias sociales y ciudadanas

- Aprender a aprender

- Competencia lingiifstica

- Competencia digital

- Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

- Conciencia y expresiones culturales

CRITERIOS DE EVALUACION
1. Reconocer los compuestos orgdnicos, segtn la funcién que los caracteriza. CMCT,
CAA.
2. Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones. CMCT, CAA, CSC.
3. Representar isdmeros a partir de una férmula molecular dada. CMCT, CAA, CD.
4. Identificar los principales tipos de reacciones orgénicas: sustitucion, adicién,
eliminacién, condensacién y redox. CMCT, CAA.
5. Escribir y ajustar reacciones de obtencion o transformacién de compuestos orgénicos
en funcién del grupo funcional presente. CMCT, CAA.
6. Valorar la importancia de la quimica orgdnica vinculada a otras dreas de conocimiento
e interés social. CEC.
7. Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. CMCT, CAA,
CCL.
8. Representar la férmula de un polimero a partir de sus mondémeros y viceversa. CMCT,
CAA.
9. Describir los mecanismos mds sencillos de polimerizacién y las propiedades de
algunos de los principales polimeros de interés industrial. CMCT, CAA, CSC, CCL.
10. Conocer las propiedades y obtencién de algunos compuestos de interés en
biomedicina y en general en las diferentes ramas de la industria. CMCT, CSC, CAA,
SIEP.
11. Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segin su
utilizacién en distintos ambitos. CMCT, CAA. CSC.
12. Valorar la utilizacién de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual
y los problemas medioambientales que se pueden derivar. CEC, CSC, CAA.

ESTANDARES
1.1. Relaciona la forma de hibridacién del d&tomo de carbono con el tipo de enlace en
diferentes compuestos representando graficamente moléculas orgdnicas sencillas.
2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios
grupos funcionales, nombrdndolos y formuldndolos.
3.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando
los posibles isémeros, dada una férmula molecular.
4.1. Identifica y explica los principales tipos de reacciones orgdnicas: sustitucion,
adicion, eliminacién, condensacion y redox, prediciendo los productos, si es necesario.
5.1. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto
orgdnico determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de
Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos isdmeros.
6.1. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos
sencillos de interés bioldgico.
7.1. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.
8.1. A partir de un monémero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso
que ha tenido lugar.
9.1. Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtencién de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.
10.1. Identifica sustancias y derivados orgédnicos que se utilizan como principios activos
de medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en la calidad de
vida.
11.1. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés
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tecnolégico y bioldgico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, protesis,
lentes, etc.) relaciondndolas con las ventajas y desventajas de su uso segun las
propiedades que lo caracterizan.

12.1. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos orgdnicos tienen en
diferentes sectores como la alimentacién, agricultura, biomedicina, ingenieria de
materiales, energia frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.

CONTENIDOS
Estudio de funciones orgénicas.
Nomenclatura y formulacién orgénica segin las normas de la ITUPAC.
Funciones orgédnicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles, peracidos.
Compuestos orgdnicos polifuncionales.
Tipos de isomeria.
Tipos de reacciones organicas.
Principales compuestos organicos
de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.
Macromoléculas y materiales polimeros.
Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.
Reacciones de polimerizacion.
Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.
Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.




